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Figuur 1: De inhoud
van de ICL8038
Signaalgenerator Kit.

Een goedkope 8038
signaalgenerator-kit

verbeteren

En tegelijkertijd Chinees leren

Clemens Valens (Elektor)

De ICL8038 precisiesignaalgenerator van
Intersil wordt al meer dan 20 jaar niet meer
geproduceerd en is sindsdien moeilijk
verkrijgbaar. Tegenwoordig zijn er online echter
kits rond dit device te vinden. Ik bestelde er een
voor ongeveer € 10 (inclusief acryl behuizing) en
heb hem wat nader bekeken.
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De ICL8038 precisiesignaalgenerator, geintroduceerd
door Intersil in het begin van de jaren 1980 en 20 jaar
later stopgezet, werd al snel een populair device voor
geluids- en signaalgenererende toepassingen zoals
muzieksynthesizers en meetinstrumenten. Net als de
XR2206 monolithische functiegenerator heeft hij een
cultstatus verworven onder elektronicahobbyisten.
Hoewel de 8038 verouderd is, is hij gemakkelijk online
te vinden als onderdeel van kleine, goedkope signaal-
generator-kits. Deze generatoren produceren sinus,
driehoek en blokgolf signalen tot 400 kHz (door mij
gemeten). De duty cycle van de blokgolf is instelbaar,
evenals de DC-offset en de amplitudes van de sinus-
en driehoek-signalen (niet van de blokgolf).

De ICL8038 Signal Generator Kit die ik heb gekocht
(Figuur 1, dezelfde kit wordt onder allerlei namen
verkocht) wordt geleverd zonder documentatie, behalve
een klein stukje papier dat in het Chinees is gedrukt en
aan één kant een QR-code heeft. De QR-code verwijst
naar een webpagina waar men een wachtwoord moet



invoeren om toegang te krijgen tot de documenta-
tie. Het wachtwoord staat onder de QR-code en is
“wqet"” (Figuur 2). Nu kan men de montagehandlei-
ding downloaden, die ook in het Chinees is. Dit is geen
probleem, want er is een leesbaar schema (weergege-
ven in Figuur 3) en de print is duidelijk bedrukt. Ook
zijn er veel foto's van de montagestappen.

Geen bescherming tegen omgekeerde
polariteit

Het in elkaar zetten van de kit gaat snel en gemakke-
lijk, zolang men maar van de kleinste (weerstanden)
naar de grootste (potentiometers) onderdelen gaat
(Figuur 4). Zorg voor de juiste oriéntatie van de IC's.
Als men de geassembleerde kit van stroom voorziet
via een 12 VDC-voeding (middelste pin is plus), schijnt
een heldere blauwe LED in onze ogen. Dit vertelt ons
alleen maar dat de voeding werkt en dat deze correct is
aangesloten. Als de LED de eerste keer niet oplicht, is de
kans groot dat men de kit in de prullenbak kan gooien
omdat geen beveiliging tegen omgekeerde polariteit
voorhanden is.

Spoedcursus Chinees

Als men de stroomhindernis met succes heeft genomen,
gaat men verder door een oscilloscoop aan te sluiten
op de blokgolfuitgang (SQU op JP3) om te zien of de
generator werkt. Zet potentiometer R1in de middelste
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stand. Op de print staat &%= L, zhan kong bi in pinyin
(pinyin is het Latijnse alfabet voor het transcriberen
van de klanken van Chinese karakters). Dit is Chinees
voor “duty cycle” (vroeg of laat zullen we toch Chinees
moeten leren, dus we kunnen net zo goed nu begin-
nen). Draai R4, naast R1(gelabeld 5287, pin I{i tido
jié, "frequentieregeling”), helemaal naar rechts. Plaats
een jumper op pinnen 3 en 4 van JP2 (tweede positie
van boven, naast C5). De oscilloscoop moet nu een
blokgolf laten zien (d.w.z. een duty cycle van 50%) met
een frequentie van ongeveer 700 Hz en een amplitude
van 12 V. De minimale waarde is 0 V. Draai aan R4 en R1
om te zien of de generator reageert. Merk op dat draaien
aan R1 ook de frequentie beinvioedt. Als men een van
de potentiometers te laag instelt, verdwijnt het signaal.
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Figuur 2: Voer het
wachtwoord ‘wqet’ in

om toegang te krijgen tot
de montagehandleiding.
(Bron: 56dz.com)

Figuur 3: Het

schema van de 8038
signaalgenerator. Merk
op dat er drie voedingen
worden gebruikt, één
voor de 8038 en twee
voor de opamps.
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Figuur 4: De
geassembleerde kit. Ik
heb de beschermfolie op
het acryl laten zitten om
het apparaat een houten
uitstraling te geven. Wel
heb ik de folie aan de
bovenkant verwijderd
om de gegraveerde tekst
makkelijker te kunnen
lezen,

Figuur 5: Het logo op
deze TLO82 lijkt veel
op, maar is niet identiek
aan, een echt Texas
Instruments logo op een
555,

Het sinussignaal instellen

Vervolgens wordt de sinus getest. Stel eerst de duty
cycle van de blokgolf in op precies 50%. Sluit vervolgens
de oscilloscoop aan op pen 2 van JP1 (de pen die het
dichtst bij C3 zit). Men zou nu een sinusachtig signaal
moeten zien met een amplitude van ongeveer 2,6 Vp;
en een DC-offset van 6 V. Pas met een kleine schroe-
vendraaier de pieken van de sinus aan met de trimmers
R2 en R3. Maak ze niet te rond. Het ziet er misschien
mooier uit als men dat doet, maar het betekent meer
vervorming.

Controleer het driehoek signaal op pen 4 van JP1 (de
pen boven pen 2). Deze moet een DC-offset hebben
van 6 V en een amplitude van ongeveer 4 Vpp.

De kit is nu klaar voor gebruik. Sluit de oscilloscoop aan
op de SIN/TAI -uitgang van JP3 en plaats een jumper

D 18MDSHY
- 7L082CP.
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op JP1. Regel R6 (f§ 5187, xin hao tido jié, “signaalin-
stelling”) om de DC-offset van het sinus of driehoek
signaal in te stellen (afhankelijk van hoe men de jumper
op JP1 plaatst). De amplitude wordt geregeld door R5
(#RIB T, zheén fd tido jié, “amplitude-instelling”).

Hij kan ook zaagtand

Om de een of andere reden vermelden de verkopers van
de 8038 signaalgenerator kit niet dat het ook zaagtand
of ramp signalen kan produceren. Ze maken echter deel
uit van de 8038 specificaties en de kit ondersteunt ze
uit de doos. Inderdaad, door simpelweg de duty cycle
potentiometer R1te draaien, kan men het driehoek signaal
veranderen in een zaagtand met een stijgende of dalende
helling. Dit heeft natuurlijk ook invloed op de symmetrie
van de sinus, omdat de sinus in de 8038 niets anders
is dan een omgevormde (golfvormige) driehoek (dit is
ook de reden waarom de amplitude lager is). Eigenlijk is
de duty cycle regeling van de kit de symmetrie regeling
van de driehoek.

Ongelukjes zijn opzettelijk

Mijn kit stopte na ongeveer 15 minuten met werken. De
reden was dat U4, een 7660 geschakelde-condensa-
tor spanningsomvormer, niet meer werkte. Waarom?
Ik weet het niet, maar het rare Texas Instruments logo
op U3, een TL082 dubbele opamp, kan er iets mee te
maken hebben. Zoals Figuur 5 laat zien, klopt het logo
niet helemaal en ziet het eruit alsof het is getekend door
iemand die het echte logo niet begreep. Het echte logo
toont de staat Texas met een 't' erin, en met een ‘i’ in de
‘t! Arduino UNO klonen hebben soortgelijke problemen
met het kleine Itali€ icoontje dat er niet helemaal goed
op staat. Ik had het geluk om nog een 7660 in mijn
voorraad te vinden, en zo kon ik de generator repare-
ren. Voor de zekerheid heb ik U3 ook vervangen door
een echte opamp.

Met behulp van ChatGPT had ik de Chinese tekst op
het kleine stukje papier vertaald (Figuur 6). De kant
zonder de QR-code heeft vier montagewaarschuwin-
gen. Nummer 2 luidt als volgt (ik heb het vetgedrukte
toegevoegd):

2. Sommige onderdelen in de kit kunnen fouten vertonen
of buiten de specificaties functioneren. Dit is bedoeld
om te testen of de monteur in staat is om fouten op te
sporen en de prestaties te verbeteren door fouten op
te sporen, te corrigeren en te meten. Het kan helpen bij
het verbeteren van relevante kennis en vaardigheden.

Oké, het was dus met opzet dat mijn kit het na 15 minuten
opgaf. Verdomde Chinezen, ze hadden me bijna!



Laten we de 8038 weer geweldig maken
Als men met de offset- en amplituderegelingen speelt,
merkt men waarschijnlijk dat ze niet zo goed werken.
Gelukkig is dit eenvoudig te verhelpen. Als we naar het
schema kijken, zien we dat R6, die de DC-offset regelt,
ingesteld kan worden van 0 V tot 4,5 V. Dit is een beetje
vreemd, omdat de sinus- en driehoek-uitgangen van de
8038 een DC-offset van 6 V hebben omdat het IC gevoed
wordt met 12 V, niet met 9 V. Het bereik van de offsetre-
geling kan worden vergroot tot 6 V door de waarde van
R14 te veranderen van 4,7 kQ in 2,7 kQ.

Wat betreft R5 (de potentiometer die de amplitude van
de uitgang regelt), leren we van het schema dat deze
de versterking van U3B van 0 tot -5 kan instellen. Dit is
te veel (te weinig eigenlijk, want het is een negatieve
waarde). Door de waarde van R16 te verhogen naar 22 kQ
gaat het al iets beter. Nu kan tenminste de sinus profiteren
van het volledige bereik van R5. Voor een onvervormd
driehoek signaal zou R16 ongeveer 33 kQ moeten zijn.
JP1vervangen door een DPDT-tuimelschakelaar waarbij
de tweede pool R16 schakelt (terwijl de eerste pool het
signaal selecteert) is misschien de eenvoudigste oplos-
sing om het goed te krijgen voor zowel het sinus- als het
driehoek signaal.

Flexibele blokgolf
De blokgolf heeft een vaste amplitude, die wordt
ingesteld door R11 verbonden met +12 V. De blokgolfuit-
gang van de 8038 is echter een open-collector uitgang,
en dus kan het maximale niveau overal worden ingesteld
in het bereik van 0 tot 36 V (de maximale voedingsspan-
ning van de 8038) en misschien zelfs hoger. Daarom
kan het interessant zijn om R11 te verbinden met een
potentiometer tussen 0 V en +12 V of met een spanning
in de schakeling die verbonden is met deze uitgang. Op
die manier is niveauverschuiving niet nodig.
Een andere verbetering van de kit zou zijn om een
beveiligingsdiode tegen omgekeerde polariteit toe te
voegen in serie met J1 (anode aan J1) of, eenvoudiger,
als een crowbar over C1 (kathode aan +12 V). Verder
zijn de voedingspinnen van de 8038 niet ontkoppeld
en volgens de datasheet van de 8038 zou C2 moeten
worden verbonden met +12 V in plaats van met massa,
maar dit zijn details.
Oké, dat was het voor nu. De ICL8038 Signal Genera-
tor Kit is een goedkope en leuke kit om mee te spelen.
Ik zal hem nooit gebruiken voor projectontwikkeling,
maar misschien maak ik er ooit een deurbel of een
ander muzikaal snufje van. Als u een goed idee heeft,
laat het me dan weten. |«
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Figuur 6: Deze

strook papier van

6,5 cm bij 5 cm bevat
enkele interessante
waarschuwingen
voor montage, vooral
waarschuwing nr. 2.
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Vragen of opmerkingen?

Heeft u technische vragen of opmerkingen over dit
artikel? Stuur een e-mail naar de auteur op clemens.
valens@elektor.com of neem contact op met Elektor
via editor@elektor.com.

@ Passend product

> ICL8038 signaalgenerator bouwpakket
(5 Hz - 400 kHz)
www.elektor.nl/20939
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[1] Productpagina: https://56dz.com/p/2251.html
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